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Reditel firmy 1Q Structures Tomas Téthal je povaZovan za guru vyvoje hologramt v Ceské republice. Jeho
firma si pravidelné odvazi vyhry z mezinarodni soutéze vyrobcl hologrami. Kromé vyvoje
bezkonkurencnich bezpecnostnich hologramd, jeZ se mohou uplatnit na novych emisich bankovek nebo
dokladd, to je také obor nanooptiky, ve kterém chce byt firma nejlepsi na svété.

Hologram prahled do klicové dirky je poslednim vitézem soutéZe vyrobcl hologram( v listopadu loriského
roku. Stoji za nim cesti vyvojafi spolecnosti IQ Structures. Jeho unikatnost je v tom, Ze jej Ize ovérit pouhym
okem a okamfZité poznat, zda se nejednda o padélanou bankovku.

Velky potencial vidi zakladatel firmy 1Q Structures Tomas Téthal v nanooptice. Ta mlzZe zménit sektory
vyroby osvétleni a senzor( a uplatnit se také v autopriimyslu. Optika je fakticky dvojrozmérna, jez mize byt
masoveé vyrabéna ve velkych sériich procesem podobnym tisku etiket ¢i ¢asopisd. Do vyvoje a vyzkumu uz
firma investovala 120 milion{ korun.



Navrhnout a vyrobit silny bezpeénostni prvek, ktery nelze predélat, neni jednoduché. Je nékolik pracovist na
svété, které to zvladnou.

Velmi tézké je ale vymyslet a realizovat silny bezpecnostni prvek, ktery je mozné ovéfrit laickou verejnosti
bez pouZiti technickych prostredkl, pouhym okem. Kromé rychlé identifikace pravosti musi splfiovat
i podminku extrémné obtizné padélatelnosti, ¢i napodobeni.

Jak dlouho trva vyvoj nového hologramu pro bankovky?
Pokud je pracovisté technologicky pfipraveno k takovému Gkolu a lidé maji dostate¢né znalosti, vyvoj mize
trvat od nékolika mésicl, ale mlze také prekrocit i roéni obdobi.

Loni v listopadu jste ziskali cenu mezinarodni asociace vyrobcd hologram( IHMA v ramci Excellence in
Holography Awards 2019 v kategorii Best Origination. Co to pro vas znamena a jak vam to pom(Ze na trhu
ochrannych prvkd pro bankovky a dalsi dokumenty?

Jde o prestiZni ocenéni mezinarodni profesni asociace vyrobct hologram, které se udéluje jednou roc¢né.
Je to pro nds vyznamné potvrzeni toho, Ze nas vyvoj je dlouhodobé na svétové $pici. Letos jsme obhajovali
loriské vitézstvi.



Pro nase zakazniky jde o potvrzeni, Ze jsou nasSe optické a holografické bezpecnostni prvky tim nejlepsim
reSenim, které je schopno uspokojit jejich potreby.

Cim je vas holograficky prvek ,,prihled do klicové dirky” pro bankovky unikatni?

Je to prvek, ktery kombinuje kvalitni dvourozmérny hologram s prihledem do tfetiho prostoru. Mizeme si
tak pres maly otvor prohlédnout objekt, ktery je daleko vétsi a je za timto otvorem umistén v prostoru.
Tento efekt Ize rychle a jednoduse ovéfit pouhym okem a je tézko padélatelny.

Pro aplikaci na bankovky ma jesté jednu vyznamnou vyhodu. Do omezeného prostoru na plose
bankovkového bezpecnostniho prouzku Ize umistit okem pozorovatelny objekt, ktery je mnohem vétsi, nez

je Site tohoto prouzku. Lze tak uvaZovat o lepsich bezpecnostnich fesenich téchto prouzka.

Bude se pouzivat pro ochranu euro bankovek v ramci eurozény, jak ukazuje vizualizace tohoto prvku?
Konkrétni komercni otazky kolem ptipravy ochrany cenin, dokladd a bankovek podléhaji striktnimu reZzimu
utajeni. Samoziejmé ale udélame vse pro to, aby se na bankovkach tyto prvky co nejdfive objevily, a to i na
téch pouzivanych v Evropé.



Hovof¥ili jste o tom, Ze jednate o spolupraci pro dvacitku zemi pfi vyrobé bankovek nebo i cestovnich
dokladti pfipadné jinych prikazi. MaZete prozradit, jaké to jsou, pfipadné z jakych regioni?

Navéazu na predchozi dotaz. Ano, nase plsobeni je celosvétové, obchodné plsobime na americkém i
asijském kontinentu, nevyhybame se ani teritoriim v Africe. Pfiprava jednotlivych zakazek je ovsem
zdlouhava a ma na ni vliv mnoho faktord. Konkrétni jednéni neni ale mozno komentovat.

W/

Podafilo se vdm na konci roku 2019 presvédcit japonskou centralni banku, abyste pro né dodavali

hologramy pro novou emisi bankovek?
To nemohu komentovat.

Spolupracujete s firmou GZ media na ochrané vinylovych desek. Jaké desky se chrani pired padélanim?
Spoluprace s GZ media vyustila v realizaci technologie vyroby vinylovych desek na kterych je zvukovy
zaznam prekryt hologramem. Jde o unikatni pfistup, ktery je nyni patentovan, a ktery téz ziskal mezinarodni
ocenéni. V tomto pripadé se ale nejedna o ochranny prvek, ale jde o prvek designovy, ktery zvysuje
estetickou hodnotu desky.



Dal$im vasim Spickovym oborem je nanooptika a vase znacka Nanoptiqs. MiZete tuto technologii

béznému ctenafi vysvétlit?

Jde o novy pfistup k navrhu a vyrobé optickych prvkd, které svoji funkci nahrazuji lisovanou, nebo
vstrikovanou optikou. Ta se mimo jiné pouZiva pro interiérova svitidla, v optickych systémech automobild,
pro senzory s infraervenym laserem pro svételnou projekci a jiné aplikace.

Nase optika je tak jemna, Ze ji Ize povaZovat za plochou, dvourozmérnou. Diky tomu mUZe byt masové
vyrabéna ve velkych sériich procesem podobnym tisku etiket ¢i ¢asopis. Ma fadu dalSich vyhod, diky
kterym mohou navrhari svételnych systém( premyslet o novych designovych moznostech, mohou jit cestou
miniaturizace celého svitidla a vyuZivat nové a lepsi funkéni vlastnosti ve srovnani se stavajicimi vyrobky na
trhu. Ve svém dusledku tak mimo jiné Setfime zdkaznikim material a energii a ddvame jim nastroj k inovaci
a modernizaci svitidel a svételnych systém.

S jakymi vyrobci osvétleni v soucasnosti spolupracujete?

S touto novou technologii jsme po dlouhém vyvoji vstoupili na mezinarodni trh pred cca dvéma lety. Nasi
zékaznici jsou nyni zejména z Némecka, ale mame i spoluprace v Ceské republice a na Slovensku.
Ptipravujeme projekty nejen pro dalsi evropské staty, ale i v Asii a USA.



Mauze se vase technologie uplatnit i v autopramyslu?

Zcela jisté ano. Automobilovy priimysl neni v soucasné dobé nasi nejvyssi prioritou. Postupné ale
pfipravujeme feseni pro predni svétlomety i zadnich lampy automobild, pro jejich senzory i interiérové
osvétlovaci a designové prvky.

Z vasich internetovych stranek vyplyva, Ze pracujete na dalSim vyvoji vlastni 3D nanotiskarny. Jak jste

v tomto projektu daleko a v jakych sektorech primyslu se mliZe vyuZivat?
3D nanotiskarna je projekt vyvinuty a dale rozvijeny v nasi dcefiné firmé IQS nano. Na tomto vyvoji Uzce

spolupracujeme s Ustavem pfistrojové techniky AV CR a spole¢nosti ELTEK v Brné.

Dnes jiz tiskneme sloZité objekty s rozliSenim ve stovkach nanometrt s celkovou velikosti nepresahujici
jeden centimetr. Mame nyni nejrychlejsi systém tisku ve svétovém srovnani. A co vice, mame pripravenu
cestu k velkoobjemovému 3D nanotisku s objekty pfesahujicimi velikosti desitky centimetrd. Je to
ambicidzni projekt, ve svété to nikdo zatim neumi, ale nas pristup je origindlni a v tom je jeho potencial.

Kdo ovladne tuto technologii stane se klicovym svétovym hracem v oblasti vyroby novych materiald
s unikatnimi, az neuvéfitelnymi vlastnostmi, prostorovych mikrostruktur pro tkanové a organové nahrady,
nového pfistupu k tisténé elektronice bez kiemiku a dal$im uzasnym aplikacim napftiklad v oblasti



mikromechaniky, miniaturizovanych laboratofi (lab on chip), vyroby inovovanych elektrod pro baterie
a palivové ¢lanky apod.

Kolik lidi zaméstnavate a planujete expanzi spole¢nosti? Budete muset rozsifovat i vas vyzkumny tym?
Nyni zaméstndvame necelou Ctyfticitku lidi, pro dalsi rozvoj budeme tym dale rozvijet. Poc¢itame také s Sirsi
kooperaci s dalSimi vyvojovymi firmami a centry. Preferujeme ale, aby klicova ¢ast vyzkumu byla s partnery
v ramci Ceské republiky.

MuzZete pfibliZit vase obchodni cile?
V oblasti ochrany proti padélani polykarbonatovych doklad( a bankovek chceme byt mezi top tfemi
spolecnostmi ve svété, v oblasti difraktivni optiky mame cil se stat jednickou na svétovém trhu.

Uvazujete o vstupu zahrani¢niho strategického partnera?
V soucasné dobé to nezvazujeme.

Kolik dosud vyzkum nanotechnologii vasi firmu stal? Z jak velké ¢asti je financovan z fondti EU?
Celkové jsme do vyzkumu, vyvoje a souvisejicich technologii nainvestovali vice neZ sto dvacet miliond korun
a celkové jsme ziskali financovani z grantd v rozsahu pfiblizné tficeti milion( korun.

Ing. Tomas Téthal, CSc.

Studoval po gymnaziu FJFI CVUT (1981-1986), diplomovou préaci a posledni roénik stravil na Moskevské
Statni Univerzité, pracovisté Dubna u Moskvy SSSR. V Dubné téz pracoval na své praci pro obhajobu titulu
CSc, obhéjeno na FJFI CVUT (1994).

Relevantni praxe
= Ustav nukledrni biologie a radiochemie AV 1986 — 1992 odborny asistent

" Fyzikalni dstav AV 1991-1992 odborny asistent

= Ustav jaderné fyziky AVCR 1992 — 1995 védecky pracovnik

®  Czech Holography s.r.o. 1994-2000 (feditel), vedeni vyvojového tymu

= Dovgan Europe a.s. 1996 -1998 (generalni feditel)

= Optaglio s.r.o. 2000 — 2011 (reditel), vedeni vyvojového tymu

= Optaglio Ltd. 2000 — 2011 (teditel, generalni feditel), vedeni vyvojového tymu
®  Metallic Security s.r.o. 2000 — 2005(feditel),vedeni vyvojového tymu

® APl Optix s.r.0. 2012 — dosud (feditel, vedeni strategického vyvoje)

®  |QStructures s.r.o. — 2012 — dosud (feditel, vedeni strategického vyvoje)

vevs

Seznam nejvyznamnéjsich projekta
®  Vyvoj technologie zapisu lisovanych hologram v rdémci spolecnosti Czech Holography s.r.o.

= Budovani laboratore syntetické holografie ve spolupraci Optaglio s.r.o. a UPT AV Brno
= Projekt technologického centra spolecnosti APl Optix s.r.o. pro reliéfni zapis mikro- a nanostruktur

= Projekt vyvoje nanostereolitografu APl Optix a UPT AV CR



Seznam nejvyznamnéjsich vysledka

Kolektiv vedeny Ing. Tomasem Téthalem CSc. byl mimo jiné ocenén 1.cenou Asociace inovacniho podnikani
AIP CR, Ceskou hlavou, nékolika cenami Mezindrodni asociace vyrobcl holograml IHMA, aj.
Nejvyznamnéjsim vysledkem byl vznik a dalsi vyvoj technologie zapisu a vyroby lisovanych hologramd, a to
jak klasickych tak syntetickych. Dale vznik centra povrchové mikro- a nanotechnologie a novych
vyrobkovych fad pro technické aplikace.

https://www.euro.cz/byznys/chceme-uspet-i-na-bankovkach-v-evrope-rika-sef-ig-structures-tethal-o-
bezpecnostnich-hologramech-1481518



